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БЕСПРОВОДНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ

РОССИЙСКИЙ РАЗРАБОТЧИК И ПРОИЗВОДИТЕЛЬ

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОГО И IT-ОБОРУДОВАНИЯ
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ПРИМЕНЯМЫЕ БЕСПРОВОДНЫЕ 
ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ СЕЛЬСКОГО 
ХОЗЯЙСТВА
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ПРЕИМУЩЕСТВА ТЕХНОЛОГИИ 
LoRaWAN

Масштабируемость системы — количество 

подключаемых модулей к одной станции в 10 раз больше 

по отношению к другим беспроводным системам

Открытый стандарт

(нелицензируемые частоты, 

868 МГц)

Высокая проникающая 

способность 

в городской застройке

Возможность управления 

оконечными устройствами

Низкое энергопотребление 

до 10 лет работы устройства 

от батареи АА

Низкая стоимость 

устройств

Большая дальность

до 15 км на открытой 

местности и от 1 до 3 

в городской среде

Комплексная безопасность 

и встроенные идентификация 

и аутентификация

868 
МГц

До 

15 км
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СРАВНЕНИЕ БЕСПРОВОДНЫХ 
ТЕХНОЛОГИЙ

Энергоэффективность

Дальность Низкая

до 50 метров

Средняя

500-1000 метров

Высокая

3000 метров

Высокая

Средняя

Низкая

RFID 

ZigBee

Bluetooth

Wi-Fi
Традиционный

Wi-Fi
802.11 ah Halow

5G

4G

3G

2G

NB-IoT

LoRaWAN
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А

КЛАССЫ УСТРОЙСТВ 
LoRaWAN

Класс А

• Устройства с 

автономным питанием

• Передача и прием 

данных (осуществляется 

в специальное 

временное окно)

B

Класс B

• Устройства с автономным 

питанием

• Передача данных 

осуществляется в 

специальное временное окно

• Прием данных 

осуществляется по 

заданному расписанию

C

Класс C

• Устройства с постоянным 

внешним питанием

• Передача и прием 

данных осуществляется 

по заданному 

расписанию

• Возможна работа на 

прием/передачу в 

режиме on-line, 24х7
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РЕАЛИЗОВАННЫЕ ПРОЕКТЫ IoT
Россия
Построена сеть LoRaWAN. Реализованные проекты: Датчики 

контроля ТКО. Управление уличным освещением. ЖКХ – счетчики 

учета воды, электричества, тепла. 

Казахстан
Построена сеть LoRaWAN. Реализованные проекты: ЖКХ – счетчики 

учета воды, электричества, тепла. Построен умный город Акколь. 

Болгария
Построена сеть LoRaWAN. Реализованные проекты: ЖКХ –

счетчики учета воды, электричества.

Франция
Построена сеть LoRaWAN. Реализованные проекты: Определение 

местоположения инструмента при проведении строительно-

ремонтных работ.

Германия
Построена сеть LoRaWAN. Реализованные проекты: ЖКХ –

счетчики учета воды, электричества, тепла.

Нидерланды
Построена сеть LoRaWAN. Реализованные проекты: Датчики 

контроля ТКО. ЖКХ – счетчики учета воды, электричества, тепла.

Финляндия
Датчики контроля КРС (местоположение, состояние).

Бельгия
Автоматизировать сбор, управление и анализ данных о расходе 

топлива в домах.

Эстония 
Построена сеть LoRaWAN. 

Реализованные проекты: 

датчики дыма, охранные 

датчики для частных домов.

Литва
Построена сеть LoRaWAN. 

Реализованные проекты: 

ЖКХ – счетчики учета воды, 

электричества, тепла.

Словения
Крупнейший цементный 

завод установил счетчики 

электричества и экономит 

10% электроэнергии.

США
Построена сеть LoRaWAN. 

Реализованные проекты: ЖКХ – счетчики 

учета воды, электричества, тепла. 

Международный аэропорт Питтсбурга 

подписал соглашение об оснащении 

различными датчиками нового 

терминала. Датчики контроля ТКО. 

Система управления освещением.

Мексика
Датчики контроля КРС 

(местоположение, состояние).

Ливан
Министерство телекоммуникаций и Ogero

Telecom развернули общенациональную 

сеть IoT. Температура почвы и воды, 

влажность воздуха, влажность почвы, 

уровень ультрафиолета.

Индия
Построена сеть LoRaWAN. Реализованные проекты: 

Датчики контроля ТКО. Управление уличным 

освещением. ЖКХ – счетчики учета воды, электричества, 

тепла. 

Вьетнам
Мониторинг снабжения и управления энергопотреблением 

промышленной зоны.
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ЭТАПЫ РАЗВИТИЯ СИСТЕМ С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ БЕСПРОВОДНЫХ 
ТЕХНОЛОГИЙ

Этап 1

Сбор данных
• Процесс сбора 

информации и 

измерение целевых 

показаний

• Конвертация данных

• Структурное 

распределение данных

Этап 2

Анализ данных 
Автоматическая аналитика 

полученных данных и 

построение на её 

основании  рекомендаций 

для дальнейшей 

эксплуатации проекта

Этап 3

Искусственный 

интеллект 
100% автоматическое 

моделирование общей 

информационной картины с 

помощью  полученных 

данных без участия 

человека
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ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ LoRaWAN

Умный дом

Умный город

ЖКХ

Промышленное производство

Здравоохранение

Сельское хозяйство

Ритейл
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РЕШЕНИЯ
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СХЕМА РЕШЕНИЯ ДЛЯ ЖИЛЫХ ИЛИ 
КОММЕРЧЕСКИХ ЗДАНИЙ/СООРУЖЕНИЙ

Счетчик электричества

с радиомодулем

Счетчик воды 

с радиомодулем

LoRaWAN

Счетчик тепла 

с радиомодулем LoRaWAN

Счетчик воды 

с импульсным выходом

Счетчик воды 

с импульсным 

выходом

(общедомовой)

Устройства учета 

и передачи данных 

потребляемых ресурсов

Счетчик импульсов с 

радиомодулем LoRaWAN

1-3 км в 

городской среде

Базовая станция

3G/4G

Network -

сервер

Автоматизированное 

рабочее место 

диспетчера

Клиентское 

приложение
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СХЕМА РЕШЕНИЯ В РАМКАХ СЕЛЬСКОГО 
ХОЗЯЙСТВА

от 5 до 15 км на 

открытых 

пространствах

Базовая станция

3G/4G

Network -

сервер

Автоматизированное 

рабочее место 

диспетчера

Автоматизированное 

рабочее место 

инженера
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ПРЕИМУЩЕСТВА РЕШЕНИЯ

ОПТИМИЗАЦИЯ / КОНТРОЛЬ / АВТОМАТИЗАЦИЯ / ЦИФРОВИЗАЦИЯ

Прогнозирование 

посевной и всходов

Контроль 

изменения 

температуры и 

влажности почвы, 

сенажа

Автоматизированный 

контроль за 

состоянием полей и 

хранением урожая, 

своевременное 

информирование 

Отчетность 

01 02 03 04 05
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компании за счет 
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ПРИМЕРЫ

ОБОРУДОВАНИЯ

www. opk-bulat.ru
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БАЗОВЫЕ СТАНЦИИ

• Оборудование соответствует стандарту LoRaWAN 1.1

• Поддержка устройств класса А, В и С

• Встроенный GPS

• Встроенный Ethernet и 3G/4G модемы

• Крепление на балку/мачту

• Степень защиты корпуса IP66

BL-GW2

GPS IP66 RU864 3G/4G
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СЧЕТЧИК ЭЛЕКТРИЧЕСТВА

• Частотный план RU864

• Устройство класса С

• Способ активации OTAA

• Многотарифный учет (до 4 тарифов)

• Встроенное реле для ограничения мощности

• Чувствительность: до -138dBm

ЦЭ2726А/ЦЭ2727А с модулями БУЛАТ

RU864
Класс

С

-138

dBm 
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СЧЕТЧИК ВОДЫ

• Частотный план RU864

• Устройство класса А

• Срок автономной работы до 7 лет 

• Встроенный датчик обнаружения магнита

• Встроенный датчик вскрытия корпуса

• Активация прибора для передачи по радиосети LoRaWAN

производится с помощью поднесения магнита

Пульс 15У с модулем БУЛАТ

RU864
Класс

А
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СЧЕТЧИК ИМПУЛЬСОВ

BL-C5

RU864
Класс

А
IP65

• Частотный план RU864

• Устройство класса А

• Срок автономной работы до 8 лет

• 4 универсальных входа (импульсные или охранные)

• Съемный элемент питания ER14505

• Степень защиты корпуса IP65

www.qtech.ruУМНЫЙ ГОРОД | РЕШЕНИЯ QTECH АПК | РЕШЕНИЯ БУЛАТ www. opk-bulat.ru

http://new.smter.ru./
http://new.smter.ru./


ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ LoRaWAN
С ВНЕШНИМ ИЗМЕРИТЕЛЕМ

BL-C2-T

RU864
Класс

А
IP65

• Частотный план RU864

• Устройство класса А

• Встроенная антенна 2 dbi

• Степень защиты корпуса IP65

• Диапазон измеряемых температур -55…+100
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Датчик влажности и температуры 
(почвы/сенажа/урожая)

BL-WS500 

RU864 IP65

• Частотный план RU864

• Устройство класса А

• Степень защиты корпуса IP65

• Встроенная антенна 2 dbi

• Встроенный элемент питания

• Точность влажности 5% в диапазоне от 0 до 100%

• Точность температуры 0.1 С (в диапазоне от -30 до +70)
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КНОПКА СТАЦИОНАРНАЯ

BL-SB500S

RU864
Класс

A

• Частотный план RU864

• Устройство класса A

• Срок автономной работы 1 год

• Способ активации OTAA

• Поддержка до 4-х типов нажатия   (сценарии)

• Световая и звуковая индикация

• Чувствительность: до -138dBm

-138

dBm 
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ПРОГРАММНОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ

www. opk-bulat.ru
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ПО «СЕРВЕР»

• Возможность построение сетей 

LoRaWAN масштаба: квартал, 

район, город

• Поддержка любых оконечных 

устройств LoRaWAN

• Поддержка оконечных 

устройств класса А и С

Преимущества:
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ПО «АРМ ДИСПЕТЧЕР»

• Отображение данных в on-line

режиме

• Отображение устройств на карте

• Отчеты в разных конфигурациях

• Интеграция с 1С

• СМС и PUSH уведомления при 

достижении критических величин 

установленных пороговых 

значений 

Преимущества:
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КОНФИГУРАЦИЯ УСТРОЙСТВ ЧЕРЕЗ ПО
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НАСТРОЙКА ОПОВЕЩЕНИЙ
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ОТЧЕТЫ
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ПРАВА ДОСТУПА
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ПРИГЛАШАЕМ К

СОТРУДНИЧЕСТВУ

+7 (495) 870-30-44

www.opk-bulat.ru

info@opk-bulat.ru
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